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ТНВЕЕ-ОТМЕМ$ТОМАЕ СОМТАСТ РВОВЕЕМ ЕОВ А ТМ/О-ГАУЕВЕО ЕХТВА ГОАОЕО 
ЕГАЗТТС ВА$Е” 


О. А. Ро7Ваг$Юу, М. М. Ведо4те 


Тре #гее-@тепзюпа!/ ба/т5 {уре сощасЕ ргоМет Гог а Ёо-!ауегеа ес Базе (а вуег сотр/Е=/у аНасйеа ю а 
ра/!-зрасе тот апойег тата!) (5 пуе5йдаеа иПеп ап ех{га Гса@та (сопсепаеа Гогсе) [5 арриеа оцё5ае те 
СОГЦасЕ агеа. ТВе согщасЕ 2опе [5 зиррозеа Ю Бе ипкпоит. Тйе рипсй ЮоЁ Югт [5 ап еИрёс рагабоо. Тре ргоБ- 
[ет /5 гедисей ю ап тедга! едиавоп ий" гезресЕ ю 1е ипкпоит сотасЕ ргез5иге @тршед т пе ипкпоип 
согасЕ гопе. ба/апоу5 теёноа оЁ поп[теаг Боипаагу едга! едиайоп$ [5 ие 0 аеегтте {те сотасЕ ргезиге 
апа {те сотасЕ гопе яти!апеои<. Сасшайоп5 таде Гог уапоиз уа/иез о! е/а5Нс апа деотеё/с рагатеегс а/- 
си! езНтайпа ап ехёга югсе триЁ ю {те дерепаепсе Бенмееп те рипсН зеШетепЕ апа 1е ГЮюгсе арр/еа ю {те 
рипсй. Тре ргоМет 15 /тронапЕ Гог {Пе $гепдЁ апа/у$5 о! согеа зиТасез оЁ иапоиз е/а$йс 5015 зибдееа ю 
соГ(асЕ апа ехга |оа@ таз. Тре 5о/иНоп сап Ве а[50 изей/ т {те вйате оЁ {пе @бсгее сопёасЕ пеогу Гог Боез 
ИМЁН гОИдВ $Иасез. 

Кеуигогаб&: {Пеогу оЁ ейзйсйу, сотасЕ ргоМетз, #о-!ауегей е/азИс Базе, поп/теаг Боипаагу едга/ едиайоп$, 
байапоу5 теёоа. 


ТиегодисНоп. Вофез мн соуейпд$ гергезеп( а улдезргеаа <а5$ оР таепа[5, зо Пе! ау Паз {Пе 
дгеаЕ {Пеогеса! ап ргасЧса! $9псапсе. |. А. байт ма ргобаЫу {Пе Яг5Е мйо Ваз сопзаегеа пе 
сотасЕ ргоЫет Гог а Ва№-5расе мЁИ ап а44 опа! сопсепга{е4 Гогсе аррйеа ощеае Пе сотасЕ агеа 
[1]. А ятйаг согасЕ ргоМет гг а мю-!ауегед ваз4с Базе маз пуезНдае4 еайег [2] уКПои{ ада! 
Чопа! Гогсе. ТНе ба!апоу5 тео4 изеа Беом/ {о {аКе {Пе аа4®опа! сопсепгае4 огсе шо ассоипе 
а!ом/ из {о езИтае {Пе тЯцепсе оЁ {Пе ежа Гогсе оп {Пе соп(асе ргеззиге а ме! аз опо {Пе Гогсе 
аррйе4 ог {Пе рипсп. Т№М5 ргоШет 15 оЁ п\егесЕ Гог {Пе сог(асЕ песпапс$ ог {Пе Бо4ез ИИ соуейпд$з. 
ЗёайетепЕ оЁ ргоЫет. Сопу!аег {Пе сопасЁ ргоМет оГ {Не таета{оп о а рипсИ тю ап еазЧс 
[ауег оЁ {Ле сКпез$ А сотрееу аКаспеч {о ап е!а$Чс Па!-зрасе. ТПе рипсИ 15 асе4 оп Бу а Гогсе Р. 
Тре Варе ог {Пе рипсН Гооё 15 дезсиБеа Бу {Пе Гипсйоп Ё(х, у. ТВе еазйс спагацен$Нс$ оЁ Пе |ауег 
апа Па!-5расе аге Су, у, ап С, \›, гезресцуе\у. Рог итрИсКу, ме аззите {На {Пе рипсН Ва$ {Пе огт 


ОГ ап ерИс рагабооа, 1. е. 
2 2 
Е (х, у) = а. + Е 
2 2К, 
Тре Гогсе Р5 аррИе4 {о {Пе рипсН $0 ат {Пе рипсй репега{е$ мои го{айоп Бу а дер{А 9. Аззите 
{Па{ ап ад4юопа! погта! сопсепгаеа Гогсе 015 аррИе4 а( {Пе рот х = с у= 0. 
Ву теап$ оЁ {Пе те{о4$ ог Пе орегаНопа! сас\ц$ [2], опе сап аейуе е ГоЙомипд и\еодга! 


едцаНоп м гезресе {о {Пе погта! сопвасЕ ргеззиге д(х, у: 


[а(тук[ ава = тв, (6-е) к [= (му) а) 


к (Е) = [ми (аи, к = (х- Е} +(у-п), В = хе) +, (2) 
м(и) = М + 4иехр(-2и) -[ехр (-4и) 
М - (1+4? +/М)ехр (-2и ) + [ехр (-4и)" 











* ТНе гезеагсй мах зирроке4 Бу пе Визап РоипааНоп Гог Вас Кезеагсй (12-01-00065). 
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Р®ПпужгГса! апа татетанйса! 5с!епсез 














-: бк, + С, ‚ Ё= бк, — бк, : 6, 23 С, ож =3-4м, (п =1,2). 
6, -б, Ск, +С, 1-у 
Неге, © 15 ап ипКпомт сотасе агеа. 
То д%егтте {Пе соппесНоп Бемееп {Пе ГЮгсе Р апа {Пе зе етепе д опе сап ие 1е пщедга! 
сопаЙюп ог едиЬйит оЁ Пе рипсй 


М 


п 


Га(х, у)ахау =Р. 


Тре ба!апоу’5 тео. То 5о\е {Пе соп(асЁ ргоБет ап едиайоп (1) ме изе {Не теоад оЁ попИп- 
еаг Боупаагу иедга! едиавоп$ Базе оп Пе {Пеогепп$ 41сиззе4 т [2, 3]. 
[её {Ле сопкасе агеа Бе а рйом таи4е4 пю {Не гебапае 
$={х|<а, У|< 6], Ь>а. 


М/е ттигодисе {Пе ГгоПомипа аптепуюопе5$ потайоп: 














Хх ' У ' К , К, , [ , в а , (в) ' 
=х, = , =А’, =К,, =б', =А, =&, =с, 
Г. ВВ г Г ВВ 
Ь Ь 9(х,у) Р [о] 
-А’, = В’, =а’(х’ у’, ЕР’, = 9’, ес. 
2 “2 ото 90, лее - олеья 9 


Ме м! ой {Пе рите$. ТНе антепюоте$$ рагатеег Л спагацентез {Пе геабуе {сКпез$ оЁ {Пе е!ас- 
{с |ауег. 

То сасшае {Пе РипсЧоп К(ё) т Югтуа (2) опе зНошА еж{гасЕ Из рипара! {егт Бу изтд {е 
иеодга! 

















[2 (меаи =1. 
о Е 
Тре вас таейа!5 спозеп Гог сасиаНоп$ апа {Пе е!азНс рагатеег$ (Уоупд'5 тодии$ Е апа Ро!$- 
. т ее Е 
5оп'5 гаНо \) аге ргезеге4 т ТаЫе 1. ТНе зПеаг под\ци$ 15 дмеп Бу Гогт Ма Сб = 5 @ у] . 
+ 
Таые 1 
Еа$Ис рагатевег$ 
Моациз Маена! Ех10* (МРа) У 
СагБоп ее! 20 0.28 
Со!4-агамип Бгаз$ 9 0.35 
Сопсге 2 0.17 

















Тре &мо ГоПомлпд сазез меге {аКеп Юг е сас\аНоп$: $%ее! оп Бгаз$ (сазе А) апа %ев| оп 
сопсгее (сазе В). ТИе уашез ог {Пе сопкасе ргеззиге д = 4(0, 0) апа ог {Пе Гогсе Р аррйеа то пе 
рипсв аге {абщакеа т ТаЫе 2 гб =А=В== = 1. 
































Таые 2 
Уаше$ оЁ ргеззиге бу апа Гогсе Р 
% Р % Р 

ь 9 г Сазе А Сазе В 

1 0.1 1.5 0.229 0.163 0.127 0.0322 
0.5 0.1 1.5 0.191 0.137 0.0631 0.0167 

1 0.05 1.5 0.236 0.183 0.159 0.0547 
0.5 0.05 1.5 0.194 0.154 0.112 0.0343 

1 0.1 1.2 0.226 0.156 0.111 0.0267 
0.5 0.1 1.2 0.188 0.129 0.0145 0.0102 

1 0.05 1.2 0.235 0.179 0.155 0.0542 
0.5 0.05 1.2 0.193 0.149 0.104 0.0304 
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Аз опе сап ее гот ТаЫе 2, Юг сазе А {Пе Гогсе Р апа Пе ргеззиге 4 аге дгеакег {Пап озе 
т сае В. Аз Пе уаше ог Л десгеасез, {Ае Гогсе Р апа {Не ргеззиге агор Бесацзе йе {юр %ее| |ауег 
Бесотез {Итпег, Аз Ле Гогсе О тсгеа5ез апа а[50 а {Пе уаие оЁ с десгеазез ({Пе Гогсе О дое$ 0 {пе 
сопкасе агеа), {Не Гогсе Рапа {Пе ргеззиге ми! агор Бесацзе оЁ {Пе Ююгсе О три Бесотез чдпЙсапе. 
Сопси$оп. ТПе оБатеЧ гезий$ Вауе а Чеаг песпагтса! эепзе перта из {о езЧта{е {Пе ех{га Гогсе 
шйцепсе опо е фурса! сопасЕ спагабей$Нс$. ТВе ба!апоу'5 тео 15 дике еНесН\е Юг {Пе {Игее- 
Чтепзюопа! @азЁс соп(асЕ апа!уз15 п е ргезепсе оЁ ап а@4®опа! сопсепгаёе4 Гогсе аррИед ошяае 
{Пе сотасеЕ агеа. 
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Трёхмерная контактная задача для двухслойного дополнительно 
нагруженного упругого основания” 


Д. А. Пожарский, М. В. Бедоидзе 


Исследуется трёхмерная контактная задача (типа задачи Галина) для двухслойного упругого основания 
(слой полностью сцеплен с полупространством из другого материала) при действии дополнительной нагруз- 
ки (сосредоточенной силы) вне области контакта. Предполагается, что зона контакта неизвестна. Форма 
основания штампа — эллиптический параболоид. Задача сводится к интегральному уравнению относительно 
неизвестного контактного давления, распределённого в неизвестной области контакта. Используется метод 
нелинейных граничных интегральных уравнений, предложенный Галановым и позволяющий одновременно 
определить контактные давления и область контакта. Расчёты, сделанные для различных значений упругих 
и геометрических параметров, позволяют оценить вклад дополнительной силы на зависимость между осад- 
кой штампа и приложенной к штампу силой. Задача важна для анализа контактной прочности поверхностей 
упругих тел, имеющих покрытия. Найденное решение также полезно в теории дискретного контакта шерохо- 
ватых тел. 

Ключевые слова: теория упругости, контактные задачи, двухслойное упругое основание, нелинейные гра- 
ничные интегральные уравнения, метод Галанова. 





* Работа выполнена при поддержке Российского фонда фундаментальных исследований (№ 12-01-00065). 
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